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Contexte
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Fonctions écologiques des milieux riverains

Filtration de l’eau

Trappage des sédiments

Circulation d’espèces

Captage des intrants

Ancrage des racines

© Cows and Fish

https://gardenerscoach.wordpress.com/2013/03/17/habitat-fragmentation/
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Services écologiques des milieux riverains

Régulation des crues

Régulation de la charge sédimentaire

Maintien de la biodiversité

Diminution de la pollution

Protection contre l’érosion

© Cows and Fish

https://gardenerscoach.wordpress.com/2013/03/17/habitat-fragmentation/
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Statistiques Canada, 2018; Pellerin & Poulin, 2013, ECC & MELCC, 2018
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Beaulieu, 2001Société historique de Québec

Les écosystèmes riverains sont des 
milieux fragiles, contraints et fragmentés

Rapport de R. Beaulieu (2001):
30 000 kms linéaires de cours d'eau

aménagés depuis 1950

D'après le MTQ:
Entre 2011 et 2016, 1100 projets

routiers en périphérie d'écosystèmes
aquatiques
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Historiquement, population 
installée à proximité des 

cours d'eau

Dans les milieu fortement
anthropisés, ce sont les 
derniers milieux naturels
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Peu ou pas de marge de manoeuvre
Habituellement en situation d’urgence
Obligation de résultat le plus rapide possible
Sécurité du public en jeu
Contraintes budgétaires



Contexte

11

Historiquement, population 
installée à proximité des 

cours d'eau

Dans les milieu fortement
anthropisés, ce sont les 
derniers milieux naturels
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Principes & objectifs

Historiquement, techniques de construction fondées sur l'imitation 
des modèles naturels pour lutter contre l'érosion

Aujourd'hui, assurer un compromis entre:
Fonctions de protection contre l'érosion
Fonctions écologiques
Fonctions récréatives
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Principes & objectifs

Intervention en milieu riverain

Faut-il réellement intervenir ?
Dynamique naturelle du cours d'eau
Évaluation des conséquences d'une non-intervention (coûts, enjeux)

Évaluer si une gestion ciblée de la végétation existante peut suffire

Évaluer les potentialités du génie végétal pour régler le problème

Évaluer si des techniques combinées peuvent pallier aux derniers 
problèmes

Appliquer une technique de génie civil raisonnable et proportionnée
Adam et al., 2008; diapo d'André Evette



Techniques de stabilisation de berge

Matériaux vivants

© Aqua Terra Solutions

© Biotec

© André Evette

© André Evette© Pépinière Rustique
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Boutures Pieux

SemencesPlants



Techniques de stabilisation de berge

Tressage

© André Evette

© Zeh 2007
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Techniques de stabilisation de berge

Fascine

© André Evette

© Zeh 2007
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Techniques de stabilisation de berge

Couches de branches à rejet

© Ville de Calgary

© Terra Erosion Control
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Techniques de stabilisation de berge

Lits de plants et plançons

© Aqua Terra Solutions© Géni'Alp © André Evette
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Techniques de stabilisation de berge

Caissons végétalisés

© Terra Erosion Control

© Gabriel Charbonneau
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Stabilisation et biodiversité

Quelle biodiversité pour quel type d’ouvrage ?
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Stabilisation et biodiversité
Sites naturels

Génie vég. pur

Génie vég. avec clé

Génie mixte

Enrochement
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Espèces
indigènes

Espèces
hydrochores

Tisserant et al., 2020
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Stabilisation et biodiversité
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Nombre d'années depuis la construction

Tisserant et al., 2020
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Stabilisation et biodiversité

Cavaillé et al., 2018; Janssen et al., 2019
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Stabilisation et biodiversité

Pander et al., 2017
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Ouvrages de génie végétal

 Création de microhabitats biogènes
Végétaux
Macroinvertébrés benthiques
Poissons
Oiseau
Qualité de l’habitat riverain



Développement et obstacles

Des inconnues dans l’équation québécoise

PROCESSUS
TERRESTRES

PROCESSUS
FLUVIAUX

Courant

Vent
Courant de bord

Vagues

Traffic

Faune

Végétation

Glissement

Ruissellement

Infiltration

Niveaux 
d’eau
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Adapté de Chassiot et al., 2021
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Adapté de Chassiot et al., 2021



Développement et obstacles

Des inconnues dans l’équation québécoise

PROCESSUS
TERRESTRES

PROCESSUS
FLUVIAUX

Courant

Traffic

Faune

Végétation

Glissement

Ruissellement

Infiltration

Niveaux 
d’eau

Glace
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Adapté de Chassiot et al., 2021



Développement et obstacles
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PORTFOLIO DE SOLUTIONS RÉSILIENTES ET ÉCORESPONSABLES DE STABILISATION DES RIVES SUR 
LE TERRITOIRE DE LA MRC DE PORTNEUF

Problématiques liées à la stabilisation des rives
Pression immobilière sur les rives
Phénomènes d’érosion de rive de plus en plus fréquents et 
importants (CC) 
Caractérisation des berges de la partie fluviale du Saint-Laurent 
(U Laval – mars 2020) : 19% des rives en érosion active sur le 
territoire de la TCREF

Municipalités et citoyens démunis face à la situation
Municipalités : complexité d’application de la réglementation en 
ce qui a trait aux rives

Milieu particulier avec de grosses contraintes (fortes marées, 
dynamique des glaces, etc…) 

Diapo de Guillaume Delair



Développement et obstacles
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2021
Formation d’un Comité expert
Identification des sites retenus (cas typiques d’érosion 
avec enjeux)
Amorce des plans types de stabilisation adaptés à 
chaque cas de figure

Mars 2022 – mars 2023
Finalisation des plans types de stabilisation et 
réalisation du portfolio 
Présentation du portfolio aux municipalités de la MRC 
de Portneuf
Formation des entrepreneurs de la région

Mars 2023 – mars 2024
Rédaction d’un guide pour les propriétaires riverains
Tenue d’assemblées d’information publique destinés 
aux riverains du fleuve

LOCALISATION ÉTAPES

Diapo de Guillaume Delair



Développement et obstacles
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Érosion en rive naturelle – pente douce Érosion en rive naturelle – pente forte Muret de béton désuet

Enrochement désuet Falaises : meuble et en shiste

Diapo de Guillaume Delair



Développement et obstacles
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Chercheurs : U Laval / UQAR 
Représentants des Ministères : MELCC, MFFP, MTQ
OBV (CAPSA, CBJC)
Québec Vert (anciennement FIHOQ)
MRC de Portneuf

FORMATION D’UN COMITÉ D’EXPERTS

Diapo de Guillaume Delair



Développement et obstacles
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ACQUISITION DE DONNÉES SUR LE TERRAIN

Diapo de Guillaume Delair



Développement et obstacles
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RÉDUCTION DES IMPACTS DES ALÉAS HYDROCLIMATIQUES DANS LE BASSIN VERSANT 
DU COURS D’EAU URBAIN

Cours d’eau problématique
Pression immobilière 
Forts débits de pointe
Forte charge sédimentaire

Projet novateur
Aménagement d’infrastructures vertes dans le bassin versant
Réduction des débits
Rétention des sédiments
Restauration des milieux aquatiques et riverains

Démarche citoyenne
Implication des résidents du bassin versant
Rencontres d’information et de consultation



Développement et obstacles
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PERFORMANCE DES SOLUTIONS BASÉES SUR LA NATURE POUR LA PROTECTION 
CONTRE L’ÉROSION CÔTIÈRE

Objectifs

Étudier la capacité d'atténuation des vagues et la protection contre 
l'érosion d'un talus végétalisé par rapport à un talus non végétalisé 
dans différentes conditions hydrodynamiques

Identifier l'influence des caractéristiques spécifiques des plantes 
(hauteur, rigidité, etc.) sur l'atténuation des vagues et la protection 
contre l'érosion

Mesurer la force de traînée exercée sur différentes espèces de 
végétation dans différentes conditions hydrodynamiques et 
quantifier le coefficient de traînée (Cd)

Étudie l'influence de la saisonnalité sur la capacité d'atténuation 
des vagues et l'érosion

© Jacob Stolle



Développement et obstacles

36

Objectifs
Promouvoir le développement des techniques auprès des 
gestionnaires

Développer des connaissances permettant d’améliorer l’utilisation 
des techniques 

Identification des causes d’échec principales
Mauvaise reprise de la végétation
Rupture mécanique de l’ouvrage

PROJET DE CRÉATION D’UNE BASE DE DONNÉES SUR 
LE GÉNIE VÉGÉTAL EN FRANCE



Développement et obstacles
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Changement de paradigme
Dimensionnement & contrôle  Gestion adaptative

Accepter la prise de risque pour s’adapter aux changements 
globaux

Identification de pistes pour promouvoir le génie végétal
Évaluation des bénéfices écologiques, sociaux et économiques des 
techniques

Acceptation et partage du risque

Retour d’expérience et transfert des connaissances pour améliorer 
‘l’apprentissage social’



Conclusion
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Québec



Conclusion
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Québec & Canada



Conclusion
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États-Unis France Europe



 maxime.tisserant.1@gmail.com
Maxime Tisserant, biol., Ph. D.

Merci !



Annexes

42



Annexes

43

1992

2011



Annexes

© Géni'Alp © Klaus Peklo
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